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Séminaire exceptionnel du groupe nanomagetisme

Utilit @ des caracérisations micro-ondes d’oxydes
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des plenomenes physiques
a I’echelle mesoscopique et en vue du
developpement d’applications originales
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L'essor des &lécommunications mobiles tant militaires que civiles a progogao regain d’ingrét pour la
caracérisation de mdriaux et sysmes dans la gamme des hypeginences, en particulier de la band& L
la bande X (c’es&-dire de 1a 12 GHz environ). Les communications par satellites e€kphonie mobile
sont un moteur important de ces actg} non seulement pour leur financement mais aussi en ce qui concer
les contraintes technologiques impes en termes de fiabdit poids, encombrement, pertes, consommation
en puissance,abit de donges, etc. Parallement, au cours des dexres @cennies nous avons assiatune
augmentation de la éiquence de fonctionnement de nombreux dispogéstroniques, soit du fait de I'en-
combrement des bandes déduences allaees ou biena I'échelle du composarit cause de I'augmentation
du cebit de donikes et par cogguent de la vitessa laquelle les traiter. Ces nouvelles exigences technolo-
giques ont pougsau @veloppement de nouveaux dispositifsemgant des matiaux pouvant&pondrea ces
contraintes. Les supraconductearbaute tem@rature critique (SHTc) par exemple, offrent beaucoup d’espoir
en matere de éveloppement de nouveaux composanfaibles pertes et sans dispersion éyérence. Com-
binésa d’autres madriaux de némes structures cristallographiques (de la famille dgeyskites), ils pourraient
permettre I'inégration sur un @me substrat de m&iaux aux propétes diverses : faibles pertes, raaux
paralectriques de permittiétvariable, mariaux magetiques de peréabilite variable. Une caragtisation ri-
goureuse est toutefoinessaire pour conitee les limites de leur possibiéitd’integration. Leur comportement
non-lineaire en fonction de la puissance micro-onde est un exemple degiespu’il est ecessaire de com-
prendre en vue de diminuer ou d’exploiter ces effets dans un dispositif. Cetteétimaain permet aussi une



meilleure compghension des @nonenes physiques en jeu et les déas obtenues en micro-ondes ne font
gu’enrichir les connaissances en Physique degmnaatx. Levolution de la comg@hension des @mnorenes phy-
siques montrera ainsi que les micro-ondes &'axtétre un outil efficace pour sondeétat supraconducteur et
déduire de esultats macroscopiques, un comportengehéchelle microscopique égéralement par confronta-
tion avec d’autres technigues de caeaisation. Une gsentation des acti@s de caraérisation de films minces

a base de SHTc est propas Les diferentes rathodes de caraatisation du comportement non-éiaire sont
présenées. Je montrerais enfin que la cagastition micro-onde pedtre applig@ea d’'autres sysimes en vue
de cevelopper des applications originakebase d’empilements de réaux aux prop@tes €lectionrees.
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