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Chimie sous rayonnement

A RadiationChemistry

A Sources de rayonnement
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A Outils théoriques
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Chimie sous rayonnement
Destruction des liaisons et construction de
nouveaux édifices :

V  Biosystemes : Biologie radicalaire,
radiothérapie

V  Molécules et Matériaux : Polymeres nano
aeaiusySasr LINRPOS&aadza R
des gaz
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In France :

355,000 cancer cases, 160,000 deaths 10% of diseases , 12%
of health spending
Radiotherapy in 50% of cures, 10% of the expenses of cancer
Effective method for low cost
2 irradiation techniques : Conventional radiotherapy

. electron , X

. protons, light ions (planned)

Application : Radiotherapy
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T realed with frradiation Treaied by irradiation

Dose kGy) Purpose
0.05t0 0.15 Sprouting inhibition
0.15t0 0.5 Insectdisinfestatiorand parasite disinfection
0.5t01 Delay of physiological process (e.g. ripening
1to3 Spoilage of pathogenic miciarganisms Shelflife extension
lto7 Elimination of pathogenic microrganisms
71025 Decontamination of certain food additives angredients
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Jet nozzle

Hydroexyl radicals
decomposepollutants

Influent Tank Electron Beam Chemical/ Sedimenta-  Equalizer
Irradiator Biological tion
Reactor

Effluent

Removal of contaminants  Chemical/Biological
by eleciron beam Treatment
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ESP Recovery
SR Byproducts
Byproducts (NH4)NOs,
(NH4)2S04
Electron
Electron Beam Reaction Reactants
Accelerator - HNO3, H2SO4
-, S
ol Radical Radical
::::: formation 0%2
Radiation )
Window Combustion Ma1 or components
flue gas Nz, O2, H20
Carbon dioxide
f Toxic molecules
NOx, SOx
Flue gas
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PARIS-SACLAY composites, Amelioration de la performance
des SC

Fast Recovery Irradiation on Fast Recovery
” Diode Linac accelerator Diode

Recovery time before irradiation: Ahsorbed dose: Recovery time after irradiatios
400 - 540 ns 400 KGy 48 - 54 ns
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L'énergienucléairetoujours accompagneele rayonnementet de matieresradioactives il
existe donc de nombreux effets des rayonnementsdans les réacteursnucléaireset le
retraitementdu combustibleuséet sonstockage

Ces effets peuvent étre préjudiciable a la performance et au fonctionnement des
installations

Parconséquentune compréhensiordu phénomeneradio-induite est essentield'éviter la
reductionde l'intégrité desequipements.

Radiolyse de | 6eau ° HT ’$\\
Effet du rayonnement dans les colis et dépots R i

Effet directe dans le retraitement du combustible

- 0.5mm
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Laboratoires et compétences

Carte de projection du Campus Paris-Saclay Vs - q
- o '/ SACLRY
s s it pmand Paris A . (
£ enr e (

(press
L

N

2, —
AR 2 IRAMIS/CEA/Sacla

‘™ DEN/CEA/Sacla)

\

Faculte de
pharmacie
de Chatenay

™

s —
JannuLOrsay et Saclay«ss
l'.lf.,':‘;'- (-.:- oK W _n@:. ::!

g L
L
= . =
l

——

- - L
W 7 e = > S
( > o
R e
29y Centre de & :.’..
oL —
7 - “\‘,_\ < \ I‘
rotontherapie FeiewW
| L o -
- STRUC TURE VIGETALE EXISTANTE H CHAINE DES PARCS. _ RERB - BATIMENT EXISTANT AMREﬁPM¥°DS%§ ]ER%L SETEC $0G
- COTEMUX CHAINE DES ESPACES PUELICS RERC B eAnMVENT BN CHANTER sacuar [puteauseol  epps | actumusanon [1voenz
| mwom | waree boumaot | e[ oare
TESRITORE ACAICOLE — METRO AUTOMATIQUE BATIMENT EN PROJET @ MPD XDGA FAA

GRAND PARSS EXPRESS

Mehran Mostafavi, Chimie sous rayc>_nn§ment et applications industrielles, Orsay, 5 JUIN 2015



e _ ]
universite  Institut Curie
PARIS-SACLAY  Centre de protorl K S NJ LJA S

Plateforme

Les Irradiateurs

¢ 2 irradiateurs a source de Césium Cs137

cmMm I OOSt SNI S dzNJeléckoyiss  ANB o0FF Aa0OSI| dz RQ
¢ 1 Générateur a rayons X MG 325

¢ 1 Générateur a rayons Xrad320dX

¢ 1 irradiateur /scanner Xrad225cX

¢ Acces au faisceau de protons

¢ Acces a des sources de faible activité (1125, Co57)

C[| QAYI ASNA S

¢ Imagerie en luminescence et fluorescence IVIS
¢ Scanner X

¢ RMN du petit animal

¢ PETScan

¢ Plateforme de microscopie
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