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Introduction

*Problematique

*Architecture
—TANGO
—Interface Homme-Machine

—démonstration
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* Materiel héetérogene
* Modification du matériel
e Etendre les possibilités

@F

* Logique d’'expérience non fixee
* Plusieurs niveaux d’interaction utilisateurs
* Deéploiement sur d’autres expériences
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Traitemen

Python

Systeme de contréle-commande

de 'ESRF, Soleil, ... Reseau
Machine 1 Machine 2
Séparer I'application finale du Acquisition
matériel : A LR
données ques
* une couche Abstraction )
Matéeriel Logiciel C(()jr'lggzur e Capteurs | Actionneurs
. _ moteurs détecteurs
* une interface Homme-Machine
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g ﬁ Bus logiciel Tango

Bus logiciel : systeme permettant aux applications de communiquer
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Base Environnements utilisateurs:
Configuration Supervision de Labview, Matlab, Igor,
données Python

Interfaces TANGO

A A Bindings

Bus Logiciel TANGO

- (moteur...)
Logiciel

(mesure...)
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" POGO - Revision 4.4.4 - Thu Nov 24 09:04.... [= |[B][X]

_Flle Edit Help - DEVlCE SERVER

n.uthur Olnner Tache - Revision: 1

% IT6CA2Motor

=p- Class Properties Programmé en C++, Java, Python
¢ == Device Properties

@ GpibServerName

& axishumber A |la charge du développeur
¢ m Commands

s e -Mais générateur de code
¢ Reset . T N

@ on on *Existe des bibliotheques de Device Servers

o off
@ FindReferencePosition

& move
& velocity_slow position
& Velocity_quick

@ Stop

¢ W Attributes
@ position
Q zero

¢ m»- States

@ Tango::ON
@ Tango:MOVING

@ Tango::OFF
@ Tango:FAULT

@ Tango:ALARM
Pour pouvoir les réutiliser,
Pm“"““aﬂeﬁ*’"m* By il il faut développer des DS simples et modulaires

I
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i DREC-EA-001585 Control

H Stap All | &)

Servers Controlled on DREC-EA-001585

| start Newd H Start Al

Outils graphiques pour :
e Démarrage

e Configuration

e Supervision

* Synoptique

CEX

File View

: Dismiss
File View Prefi Help
Monochromator
FLUX I nada
4036 ada
ading wal stull -

Scintilbgtor

Attenuators
| open Next
| Close Praﬂ'

Analyser
(Ge 111)
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» Plusieurs représentations d’'un Device Server
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Interface Homme-Machine
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Choix de la ligne de commande

Python Shell
File Edit Shel Debug Opkions “Windows Help

14:3535:
14:35:
14:3535:
14:3535:
14:3535:
14:35:
14:3535:
14:35:
14:35:
14:35:
14:35:

36
37
37
37
37
37
37
37
37
38
38

== demo
found :
found :
found :
found :
found :
found :

23 .828125

23.9013671875
23 .8769531z25
23.876953125
253 .8525390625
Z23.828125

253 .8525390625
23 .8525390625
23 .8525390625
Z23.828125

23 .8525390625

demo,/ dagpad/ input
demo s dagpads led —>1led
demo/ dagpad,/ output
demo/physic/motor
demo,/ phy=ic/ therm
demo/simal,/ simul

Frxrx demo.led.Valuse=5
x5  demo.led.Value=0

FEx

—xinput
HE )
—routput
—Frmotor
—>therm
—x=imual

HE )

HEn e )
HE )
HEn e )

HE

-
Lr: 234|Cal: 4

»

Ergonomie sommaire...
MAIS
» Logique d’expérience evolutive

@ Tragabilite des commandes

>>>usaxs.shutter.Open ()
>>>usaxs.theta.Value
0.001

14



? PH" *

Python et TANGO

* Langage Python :
- Open Source et gratuit
- Portable
- Syntaxe simple et facile mais types de données évolués
- Orienté objet
- Bibliothéques scientifiques et graphiques
— Interpréteur avec ligne de commande

e PYyTANGO
- Librairie TANGO pour Python
- Applications clientes et serveur

* Gnuplot

- Pour le tracé des courbes
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0.050153193225658 - 5.35215946544 i.0 - 1e+008
measured : 1 coups
0.053379778045869 - 3.1794015933 6 1.\
measured @ 3 TeHlO¥ |
0.05683803586322 - 2.87707641196 1@
measured : 1 " "
0.0605203476073 — Z.8003 654485 1.0 F 1e+105 |
B enétre de enétre
0.0644412175053 - 2.6843853820¢6 1.0
messured : 8 . . .. 100000 F n
0.0686161047935 - 2.6511627907 1.0 :
messizo : Sailsie graphlque
0.07306142662369 - Z2.4534717608 1.0
measured : 1 10000
0.0777945247 6583 - 2.71096545515 i.0
measured : 5
0.0828345385605 - Z.518327E24E525 1.8 1000 ¢
weasured : 7
0.08582013745745 - 2.82724252492 1@
measured : 2 100 +
0.0939155363717 - 2.15614617594 1.\
measured : 1
0.1 - 1.88704318937 1.0 10 F
Finished
End
EES- 1
v
T T5685[Ea1 0 0.827303,' T0982.6 pme i e 0 !

Scan Enregistrements LOqu ue d'eXpérienCG

pyTangoBeamline

Acceés a
pyTangoDevice TAN G O

pyTango

Bus logiciel Tango
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Interface’géné

Python Shell

File Edit

Shell Debug Cptions  Windows Help

Welcome to usaxs
Connected to Tango...
Frx USaxsS

found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found
found

Frx

uszaxssanglesisZalphakad ->tZalphaRad HE )
uzaxssangles/Zthecal —-rtZ2thetad HE )
uzaxssangles/ithetakad ->tZthetaRad HE )
uszaxs/angles/alphakad —>alphaRad HE )
uzaxs/angles/chirad —»chirad HE )
uzaxs/angles/ phirad —>phirad HE )
uszaxs/sangles/theta ->theta @ CN

ugaxs/ counter s £1lux —xflux : O

usaxs/counter/flux_pico ->flux_pico HE )
usaxs/counter/sr400_1 -»3r400_1
uzaxs/filters/attenuators —rattenuators
uzaxs/filters/vheel —rwheel @ ON
usaxs/motors/Zalpha Motor ->tZalpha Motor
usaxs/motors/Ztheta Motor -»tiZtheta Motor
usaxs/motors/alpha Motor ->alpha Motor

usaxs/motors/chi Motor ->chi Motor : O
usaxs/motors/phi Motor ->phi Motor HE )
usaxs/motors/theta Motor ->theta Motor
uzaxs/shutter/shutter —rzhutter : OPEN
ugaxs/wvacuuwn back —rhack : O
ugaxs/wacuun front —xfront @ ON
usaxs/vacuumf generator  —->generator r CM

BRUNIMIMNG

O
O

O
O

O

-

L 40(Cal: 4

erique
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*Python Shell*
File Edit shell Debug Options  Windows Help

Python 2.4.3 (#69, Mar 29 2006, 17:35:34) [M3C v.1310 32 bit (Int

Tvype "copwvright'™, "oredits"™ or "license ()" for more information.
16000 T T T T T T T T
L R R R R R R R R R A R R R L o 5 Intensities —=—
Personal firewall software may warn sbout the connection IDLE e ey, fit CENTER=16.10384E388
makes to its subprocess using this cowputer's internal loophad 14000 L =
interface. This connection is not wvisible on any external

interface and no data is sent to or received from the Internet]
ol i il i o ol ol o o o o o o e

12000
IDLE 1.1.3
Frx from Wuweric import %
Fx> from pyTangoBestnline import %
»>» from scanh import ¥
x> usaxs=Beamline ["usaxs")
Welcomwe o usaxs ...
Connected to Tango. .. 8000 |
Frr g=simpleicanusaxs.titheta MNotor.set position,
arange (-30, 60, 1)
L fLest™
susaxs.flux.get value,
"Intensities"ﬂ

10000

5000

4000

2000

-30 =20 -10 0 10 20 30 40 50 &0
v i Bl W

[Lr: 22[Cel: 32

*Module de scan
*Accepte les fonctions Python (pas seulement Tango)
-Echelles définies par I'utilisateur(log, mixed log and lin,...)
*Module d'enregistrement
*Données récupérees directement en Python
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L e an 74326 Conclusion
* TANGO

* (Gestion de tous les types de matériel

* Modulaire et robuste

 Développement rapide des DS

* |nterface Homme Machine
* Logique d'expérience par les physiciens
e Qutils scientifiques
* Interface géneérique et évolutive

e Est-ce utilisable en laboratoire ?

* Installation facilitée (installeur windows + doc)

www.tango-controls.org
* Déeveloppement des DS en Python

* |nvestissement rentable pour +de 2 appareillages 19



