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Cellule de cisaillement SAXS

� Entièrement construite au LPS (2007)

Didier Dallé, Brahim Kasmi, Denis Petermann



Couette cylindrique

Gap= ∆R = R2 – R1

vitesse  v = ΩR2

Rayons R1 et R2
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5 minutes CCD labo phase lamellaire C12E5 50 %



Caractéristiques

� Mode de rotation continu/ mode oscillant
Moteur brushless. Asservissement de la vitesse du rotor.

� Mesure du couple

� Contrôle de la température : 
eau thermostatée circulant dans le stator

� Quantité d’échantillon réduite



Cellules en polycarbonate

gap ∆R de 

0.1, 0.2 ou 0.5 mm

R = 10 mm

R = 2.9 mm

« mini-Couette »
H = 14 mm

V env 1 ml

V env 70 µlΩ

Ω



Gradient de vitesse

dγ/dt =Ω R/∆RR = 10 mm
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Mesure du couple

capteur de force

F(R3)

R3

M3=F(R3) R3

Mesure du couple :

R

M=2π R2H σ

M = |M3|

Mesure de la contrainte σ
H

(force par unité de surface)σ

stator

rotor

équilibre du stator:



Capteur de force

4 jauges de contraintes



Gamme de contrainte

M=2π R2H σ
R = 10 mm

H = 14 mm

1002 10-22200max

0.0459 10-61min

F(R3)

(g à 2 cm)
Couple M 
(N m)

contrainte σ 
(Pa)

M3=F(R3) R3

R3 = 20 mm

Calibration en utilisant une huile silicone

σ = η Ω R/∆R



Phases lamellaires dopées

POMS : polyoxometallates
PW12O40H3

1.2 nm

Hynd Remita, LCP (UPS)

100 nm
Nano-particules métalliques (or 
ou platine)

100 nm

Particules magnétiques en batônnets
Goethite (α-FeOOH) 

Jean-Pierre Jolivet, LCMC

� Insertion de nanoparticules hydrophiles

� Structure de la phase dopée (confinement 2D des 
particules) :échantillon orienté

� Influence des nanoparticules sur le comportement
rhéologique de la phase lamellaire (module élastique de 
cisaillement, défauts –concentration, dynamique-)



Conclusion

�Orientation sous cisaillement 

radial/tangentiel simultanément

�Mesure du couple :

σ= f(dγ/dt) mode continu

σ(t)= f(θ(t)) mode oscillant

� équipement disponible à SOLEIL et au LPS

en cours : tests, interfaçage …


