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Systèmes hybrides mésostructurés et fonctionnalisés
Surfaces fonctionnalisées
Hybrides polymères / nanoparticules SiC
Films minces de polymères conducteurs

Systèmes Réflectivité X / SAXS / GISAXS
Microscopie nano-objet (Sarfus)
Raman couches minces
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Capteurs bioluminescents
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Anode tournante haut flux
(optique confocale)

107photons/s sur 300µm2

divergence < 0,5 mrad.
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Soni, Brotons, Bellour, Naranayan & Gibaud.  J.Phys.Chem.B., 2006.

Sphère cœur-coquille
Polydispersité faible

• S(q): Facteur de Structure (corrélations entre micelles)
Model sphères dures (approximation Perkus-Yevick)
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• P(q): Facteur de Forme (profil micelles)

PEO~H2O
=334,5 é/nm3

PPO~ 338,2 é/nm3

Exemples SAXS au LPEC.
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Exemples Réflectivité et GISAXS au LPEC.
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Réflectivité et GISAXS sur Réseaux de diffraction.
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Instrument SAXS/GISAXS Rigaku Molecular Metrology

Revendeur France: www.elexience.fr (Pascal Clément) . ● Flexibilité du montage, 
Conception avec l’utilisateur



Version double chambre et image plate



Montages laboratoire des Rayons-X du LPEC, Le Mans.



Anode tournante Rigaku UltraX 18 (Anode Cuivre) .
● Tête orientable et déplaçable sur le banc (Direct-Drive Rotating Anode).
● Volume intérieur tube divisé par deux (mise en marche rapide).

Générateur:
● Voltage et courant: 20-60kV (paliers de 1kV)

10 à 300mA (paliers de 1mA)
● Puissance maximum: 18kW (=60kVx300mA)
On travaille avec optique à: 
● Stabilité tension: ± 1% rms à (18kW=60kVx300mA)

Anode Cuivre:
●10 cm de diamètre.
● rotation à 6000 tours/min.
● Joint eau mécanique; 
Gaine céramique et 
Joint vide de type ferrofluide.

Monochromateur
Réflectomètre

Optique
SAXS/GISAXS

Anode



Réflectomètre Interdisciplinaire à Longue Lorgnette
Et Tromblon Télescopique pour l’Étude des Surfaces…



Optique Osmic Confocal Max-Flux (CMF Blue).

● 3 pinholes échangeables
et ajustables.



Filtres pneumatiques automatiques.
Générateur:
● Contrôlée par RS-232 (logiciel Spec ou autre).
Cycles montée descente, shutters, …

Filtres automatiques pneumatiques:
● Contrôlée sur carte NI et logiciel Spec.

Coté Réflectomètre Coté SAXS/GISAXS



Goniomètre de type tripode. Independent Stages Provide All Required Translations
Z-stages (Physik Inst. M-403.42S)
Y-translation +/- 25 mm (Danaher/Neat RM-200)
Full 360° Rotation (Thorlabs NR360/M)

Z-stages

Y – stage

Rotation stage

Sample Plate

Kinematic Tilt Plate



Goniomètre.

Résolution Angle d’incidence: 1mm/rev avec 200pas/rev soit une résolution de 0.005mm descendue 
à 0.0007mm/micro-pas, avec plateau à 11cm du centre de rotation on obtient:

~ arctan(0.005 à 0.0007 mm/110)  soit 0.0026° à 0.00033° en résolution.



Beam Stop avec compteur interne.

● Beam stop avec Pin-diode silicium, position micro-contrôle.



Détecteur 2D à Gaz de type chambre à fils "Gabriel".

licence Molecular Metrology, Rigaku USA .
● 12 cm de diamètre et existe en 20cm.
● Résolution 200 microns  (512x512 à 4096x4096).
● Dynamique: 100 coups/seconde homogènes.
● Électronique type NIM avec MCA Fastec (à retard).
● Fenêtre Carbone composite fibré.

● Contrôlé sur PC indépendant LabView (Windows)
et SPEC (Linux interface utilisateur).
● Logiciel Fastec Image VIewing Software.
● Applications Matlab Windows et LINUX fournies 
(Karsten Joensen, JJ X-ray systems ApS Danemark).



Réglage Haute résolution Réglage Basse résolution

9 107 photons/second

> 540

0.0117

0.37
1.73


