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Ce séminaire portera sur l’étude théorique du transport électronique dans les nanotubes de carbone. Plus précisément nous étudions l’impact de l’effet tunnel Zener (transition inter-bandes des électrons, par exemple de la bande de valence à la bande de conduction, induite par un champ électrique) [1] sur les propriétés de transport des nanotubes quasi-métalliques (Qm) [2], caractérisés par une bande interdite de quelques dizaines de milli-électron volts. A l’aide d’un modèle basé sur le formalisme de l’équation pilote [3], nous montrons qu’en présence de l’effet tunnel Zener, les nanotubes de carbone quasi-métalliques conduisent le courant même quand l’énergie de Fermi se trouve dans la bande interdite. En l’absence de diffuseurs élastiques, la faible valeur de la bande interdite permet l’observation de l’effet tunnel Zener pour des valeurs du champ électrique supérieures à 1V/μm (champ fort). La présence d’une forte diffusion élastique permet cependant de réduire la valeur du champ électrique nécessaire à l’observation de l’effet tunnel Zener. En effet pour des nanotubes quasi-métalliques caractérisés par une longueur de diffusion élastique de l’ordre de 50 nm, l’effet tunnel Zener affecte déjà la caractéristique I-V dans le régime linéaire (avec des champs électriques < 1V/μm ou champ faible). En d’autres termes nous montrons que l’effet tunnel Zener est observable en présence de défauts [4].
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