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L'ajout de soluté dans une matrice métallique pure diminue la mobilité 
des dislocations. Ce phénomène est à l'origine du durcissement par 
solution solide. Nous étudions cet aspect de la déformation plastique en 
traitant de l'interaction entre dislocation glissile et atomes de soluté en 
position substitutionnelle dans les alliages cubique à faces centrées. 
Notre étude concerne deux solutions solides modèles, Ni-Al et Al-Mg, 
pour lesquelles les interactions entre atomes sont simulées par des 
potentiels empiriques de type « embedded atom model» (EAM).  
Dans un premier temps, nous réalisons des simulations dans lesquelles une dislocation croise un atome de soluté isolé, 
situé dans ou hors du plan de glissement, ceci afin de caractériser les obstacles élémentaires aux mouvements des 
dislocations. Par une méthode de dynamique moléculaire, nous étudions les effets d'activation thermique du 
franchissement d'un atome de soluté par une dislocation. Nous en déduisons notamment la décroissance d’énergie 
d’activation avec la contrainte appliquée au système. 
Dans un deuxième temps, nous mesurons la variation de la limite d'écoulement en solution solide en fonction de la 
concentration en atome de soluté. Les comparaisons entre durcissements simulés, approches théoriques et les 
observations expérimentales montrent un accord satisfaisant. 

Finalement, nous étudions la dynamique des dislocations dans une solution solide, au voisinage du seuil de glissement. 
Nous montrons que  le comportement des dislocations est éloigné de celui supposé par les théories de champ moyen. 
La forme des dislocations présente un caractère auto-affine et le glissement procède par avalanches le long de la ligne 
de dislocation avec une distribution de taille en loi puissance. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


