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Depuis 25 ans, l'utilisation de molécules commegies de base pour le développement de
nouveaux dispositifs électroniques a concentré pbirtants efforts de recherche. La connexion d’un
faible nombre de molécules, a fortiori d’'une moléaunique, reste néanmoins I'un des défis majeurs d
domaine de I'Electronique Moléculaire. Dans ce ewt#, |'utilisation des nanotubes de carbone afipara
particulierement attractive. lls possédent de reomles propriétés électroniques ; et leur diamddre
I'ordre du nanometre combiné a leur longueur potnateindre plusieurs microns permet d’envisager
leur emploi comme ponts entre I'échelle de quelquekcules et I'échelle correspondant aux techrsique
de lithographie usuelles. Ce travail de these psue |'utilisation de nanotubes de carbone comme
électrodes dans deux configurations distinctes.

Dans la premiére, un nanotube métallique mondk¢uindividuel (SWNT) est utilisé pour
former une jonction de taille nanométrique de typ&al / couche moléculaire auto-assemblée (SAM) /
nanotube. Un systéme isolant constitué d’'une SAdttddécanethiol est comparé au cas plus complexe
d’'une SAM d'un systeme-n-c basé sur un cycle terthiophene. Les caractéresigpbtenues dans le
premier cas permettent de déterminer les paramag¢regtte barriere tunnel moléculaire. Dans le rsg¢co
cas, nous obtenons des caractéristiques électrispnesturées. Afin d’interpréter I'existence de ces
structures, nous proposons un modele ou le transgpmodulé via I'orbitale occupée la plus haute e
energie de ce systéme. Lorsqu’un nanotube semivotear est utilisé, la géométrie du dispositif petrm
également d’étudier les caractéristiqgues d’'un tstmsa effet de champ a nanotube de carbone ou une
SAM d’octadécanethiol est alors utilisée comme etittlque de grille ultra-fin. Les dispositifs ainsi
réalisés montrent d’excellentes performances denugtation. Nous mettons de plus en évidence le role
capital du dipdle électrique constitué par la SAMIss propriétés de modulation du transistor.

Dans la seconde configuration, une chimie de ®gattest étudiée et optimisée afin de réaliser en
solution un grand nombre de jonctions mono-molémgaou la molécule unique est connectée par des
liaisons covalentes a deux nanotubes mono-feuilldmes dépbt sur surface, nous effectuons des
caractérisations électriques pour une moléculehgiéhediamine (EDA) connectée par deux nanotubes.
La valeur de la conductance de la jonction est @i@é&rminée. Nous soulignons également la seiisibil
des propriétés de transport de telles jonctiomsiadnvironnement électrostatique local et notantr@ex
charges piégées a leur voisinage.




