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Nanopores uniques fonctionnalisés pour la réalisation de
la capture d’objets

diode-ioniques, nanovalves et

uniques

Les récentes avancées dans le domaine de la fabrication
des « nanopores artificiels uniques » ont ouvert des
perspectives trés intéressantes. En effet, grace aux
dimensions nanométriques maitrisées qu’offrent ces
objets, il devient possible de mimer les canaux
biologiques tels que les canaux ioniques ou encore l’a-
hémolysine. Pour ce faire, deux stratégies sont plus
particulierement utilisées. La premiere consiste a percer
des matériaux semi-conducteurs type nitrure de silicium.
La seconde est de percer des films polymeéres la méthode
de traces attaqués. Quel que soit le type, la
fonctionnalisation chimique permet de rend possible la
synthése nanopore unique permettant de mimer les
canaux ioniques stimuli-répondant ou des diodes
ioniques. Elle permet aussi de proposer un control idéal
pour des études fondamentales du transport des
électrolytes simples (ion), complexes (ADN, Protéine,
poly-électrolyte) ou de nanoparticules.

L’objectif de cette présentation sera de présenter nos
activités relevant de cette thématique. Nous discuterons
de la conception de nanopores unique, leurs designs et
leurs fonctionnalisations afin de controler précisément
leurs propriétés (diametre, surface, sélectivité,
activité...). Il sera montré comment les propriétés de
surfaces et la géométrie des nanopores influencent les
transports des électrolytes simples. Ensuite, il sera
développé, des travaux sur la conception de diodes
ioniques modifiables par l’adsorption de poly-électrolyte
ou la capture de protéines. Nous montrerons comment
’organisation de poly-électrolytes a lintérieur de
nanopores permet de les rendre stimulable au pH, la
force ionique, les ions métalliques ou encore la lumiére.
Enfin, seront abordés les problématiques visant a
comprendre l’influence de la surface des nanopores sur
la capture et le transport de biomacromolécules (ADN,
protéines) et nanoparticules.
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