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M éetrologie électrique quantique :
unites, constantes fondamentales,
lesetalons quantiques du triangle netrologique.
Mise en oeuvre de I'effet Hall quantique

Wilfrid POIRIER

(Laboratoire National d’Essais)

Dans le domaine de la&trologieélectrique, les effets Josephson et Hall quantique ont apdest regEsentations
des uniés de tension et desistance universelles et reproductibles avec des incertitudes relatiesurdsa
10-9. Les valeurs de cé&salons quantiques, qui se sont subgstaux ancienstalons matriels, sont uniquement
reliees aux constantes KJ (Josephson) et RK (von Klitzing) dont les expressonig|ties sont respectivement
2e/h et h/e2. Leffet tunnel monelectronique doit dsormais permettre I&alisation d’'un nouvettalon de cou-
rant dont I'intensié estégale au produit Qf d’'une charge Q et d’'uneduence f (Q=e #oriquement). Au-del
du domainetlectrique, I'ex@rience de la balance du watt, f@edsur le principe &quivalence entreé&nergie
électrique et le travail gcanique, devrait aboutir prochainementa cemaérialisation du prototype interna-
tional du kilogramme. Ceé&ninaire pesentera dans un premier temps, en insistant plus pagtieoient sur
I'application de I'effet Hall quantiqua la ealisation de I'uni de Esistance, les dispositifsatalliques ou semi-
conducteurs utilies pour mettre en ceuvre les effets quantiques ainsi que les techniques instrumeotsiesires
a leur exploitation ratrologique. La @maérialisation de plusieurs ugis permettant aujourd’hui d’envisager une
évolution du systme international d’'units, nous @senterons dans un second temps, les nouvellésierpes de
détermination des constantes fondamentales de la physique qui delikeitali€es dans le domairéectrique
pour accomplir cetteavolution (triangle retrologique gtalon calculable de capagjtbalance du watt).
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