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Le développement de supraconducteurs a haute température est un domaine de recherche trés actif car
ces matériaux peuvent transporter un courant sans perte a des températures supérieures a celle de 'azote liquide
pour certains. Pour des applications technologiques concrétes, la quantité de courant que des cables
supraconducteurs peuvent transporter, connue sous le nom de « courant critique » l;, est un paramétre clef
indicateur de leur performance.

Les facteurs qui améliorent I, c’est-a-dire la relation microstructure/performance, dans des cables
supraconducteurs de YBa2CusO7 (YBCO) ne sont pas encore bien connus. Les défauts dans la microstructure
(nanoparticules, défauts plans, phases secondaires) qui immobilisent les tubes de champs magnétique (appelés
vortex) qui traversent le matériau sont cependant connus pour jouer un réle dans I'amélioration du courant critique
de cables supraconducteurs.

Dans cet exposé je présenterai I'étude de l'interaction vortex-défaut dans des cables supraconducteurs de
YBCO, utilisés pour la fabrication de transformateurs ou d’outils d'imagerie par résonnance magnétique, en utilisant
deux approches basées sur des techniques de microscopie électronique en transmission (MET).

La premiére approche consiste a corréler indirectement la microstructure des matériaux avec les
performances électriques des matériaux. L’effet de I'ajout de dysprosium (Dy) et de la température de recuit sur la
microstructure ont d’abord été étudiés en détails. Dans la deuxiéme approche, je présenterai la microscopie de
Lorentz, une technique basée sur la MET pour I'observation directe et en temps réel des vortex magnétiques dans
un cristal d’'YBCO. L’observation des vortex a été effectuée pour la premiére fois avec un MET a 300 kV sur un
cristal d'YBCO. Les défis techniques rencontrés pour I'observation de champs magnétiques dans un
supraconducteur, incluant la géométrie et la préparation de I'échantillon, ainsi que la nécessité d’'atteindre des
températures cryogéniques, seront exposes.
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