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Le processus d’amplification conditionne la sensibilité de la plupart des mesures en physique.
Nécessaire, car l’énergie caractéristique des phénomènes observés est toujours très inférieure à celle
du bruit ambiant au niveau de l’enregistrement et du traitement, l’amplification dégrade toujours
l’information. Selon un théorème démontré par Carlton Caves au début des années 80, le mini-
mum de bruit ajouté par un amplificateur préservant la phase a une énergie égale ou supérieure à
celle d’un demi-photon à la fréquence du signal. Peut-on construire un amplificateur dans le domaine
micro-onde qui fonctionnerait effectivement dans cette limite tout en présentant des caractéristiques
de fonctionnement utilisables dans la pratique (gain > 20dB, bande passante > 10MHz et étendue dy-
namique>10dB)? Nous répondrons à cette question en présentant les résultats récents [1] obtenus par
notre groupe sur un nouveau type d’amplificateur basé sur les circuits Josephson dispersifs.

[1] Bergeal et al., Nature 465, 64 (2010)
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