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Le réseau de dislocations sous irradiation
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Dans les métaux cristallins, le réseau de dislocations est la principale source de déformation interne. De ce
fait, sous I'effet de I'agitation thermique, il tend a se restaurer et, sous I'effet d’'une contrainte extérieure, il provoque
la déformation plastique (activation de sources, glissement, montée des dislocations).

En injectant en permanence dans le métal de nouvelles sources de contrainte interne (défauts ponctuels
isolés et en amas), l'irradiation « force » I'évolution du réseau de dislocations : il en résulte une restauration sous
irradiation (par exemple a l'origine du «RIM» dans les combustibles) et une plasticité sous irradiation a des
températures et des niveaux de contraintes ol ces phénomenes ne se manifestent pas hors irradiation.

Nous discutons diverses contributions au « forgage » du réseau de dislocations par l'irradiation : partition des
défauts ponctuels entre puits neutres et dislocations en régime stationnaire ou en régimes transitoires d'irradiation,
effets des cascades... Dans ce contexte, le fluage SIPA, malgré sa popularité, ne peut avoir qu'un rble
secondaire sur la plasticité; par contre, on montre qu’il doit faciliter la restauration du réseau de dislocations.

Du point de vue théorique, nous sommes loin de pouvoir formaliser ces effets en terme «d'interactions
effectives », comme c’est le cas pour I'évolution des alliages sous irradiation. Les méthodes de modélisation de
I'évolution du réseau de dislocations (DDD), tant qu'ils ne décrivent pas sérieusement la montée, sont trop frustes
pour permettre d’explorer ces phénomenes. Des progres dans cette direction seraient d’'un grand secours.
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