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“Laboratoires sur puce pour I'analyse biochimique”

Les recherches en micro-nanotechnologies se sont ouvertes ces quinze dernieres années aux
applications tournées vers la biologie et le médical. Un domaine émergent, la microfluidique, est
né de cet essor. On regroupe sous cette appellation la discipline qui vise a contréler la
manipulation de trés petits volumes de fluides dans des microcanaux pour des expériences de
chimie et de biologie. Développer de nouvelles méthodes de détection de biomolécules qui sont
présentes a |'état de traces est donc I'un des objectifs tres actuels des biopuces analytiques.
Aprés une bréve introduction de I'état de l'art de ces biopuces, je présenterai deux
exemples basés sur I'électrophorese: (i) le « transistor fluidique » qui permet de piloter en temps
réel le potentiel zeta de surface [1] et (ii) les dispositifs nanofluidiques qui permettent d'électro-
préconcentrer des biomolécules « modéles ». Sur ce 2°™ volet, je présenterai une nouvelle
méthode d'électropréconcentration assistée en pression, qui permet de concentrer d'un facteur
1000 en quelques minutes des biomolécules de maniére sélective [2]. Enfin, je présenterai des
biocapteurs simples basés sur la détection électrochimique directe pour lesquels nous avons
démontré des limites de détection au-delda du femtomolaire. Je discuterai du rdle du marqueur
redox greffé en surface de la microélectrode carbonée (NTCs ou graphene [3]) sur le transfert
de charge, ainsi que celui du confinement sous flux au sein de microchambres fluidiques [4].
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