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Cette these est consacrée a I’étude expérimentale du bruit quantique électronique d’un
systéme mésoscopique. Dans une premicre partie, nous nous sommes intéressé€s au bruit de
partition haute fréquence d’un conducteur unidimensionnel balistique : un contact ponctuel
quantique (QPC). Nous avons mesuré, via la puissance de bruit transmise dans notre circuit de
détection, la densité spectrale de bruit a fréquence v, ou v varie entre 4 et 8GHz, en fonction
de la tension de polarisation V appliquée au QPC, Nous avons mis en évidence sa singularité
en V = hv/e. Nous avons également étudi¢ sa dépendance en fonction de la transmission du
QPC, et avons ainsi éprouvé, en limitant le nombre de parameétres ajustables, la théorie de la
diffusion appliquée au bruit haute fréquence d’un conducteur sans interactions.
Dans une seconde partie, nous avons réalisé une expérience de type Hanbury-Brown et Twiss
(interférométrie d’intensité) permettant de sonder la statistique des photons émis, dans le
circuit de mesure, par le bruit de grenaille d’une jonction tunnel de faible résistance. Nous
avons montré que les fluctuations de courant de ce conducteur a grand nombre de canaux de
conduction, produisent un rayonnement chaotique : la statistique de la population de photons
de fréquence v est super-poissonnienne, ce qui se traduit par des fluctuations de puissance
proportionnelles au carré de la puissance moyenne émise par la source. A terme, le montage
expérimental est destiné a I’étude du rayonnement émis par le bruit de grenaille d’un QPC,
qui pourrait, selon de récentes prédictions théoriques, €tre de nature non classique (statistique

sous-poissonnienne). 51(t)
Conducteur
quantique Why
BE .
E
A A




