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«Caractérisation et intégration de nouveaux systémes donneur-
accepteur dans des cellules photovoltaiques»

Ce travail de these porte sur I'étude photo-physique de chromophores donneur-m-accepteur utilisés
dans les cellules solaires a colorant. Apres photo-excitation, ces molécules subissent des processus
de transfert de charge intramoléculaire (ICT), de solvatation et d'injection de charges qui se
déroulent dans le domaine temporel de la picoseconde. Or toute relaxation énergétique de l'état
excité diminue la cinétique de l'injection de charges. Des mesures de spectroscopie stationnaire et
de fluorescence résolue en temps (de la femto- a la nanoseconde) ont permis de résoudre la
dynamique de relaxation de ces colorants en solution, sur films mésoporeux et en cellules completes.
Les dynamiques de relaxation spectrale et d'inhibition de l'intensité de fluorescence de I'état excité
ont pu étre caractérisées indépendamment et mettent en évidence un changement d'état
électronique a I'état excité. Les trois colorants étudiés évoluent vers un état a transfert de charge
(état CT) qui interagit fortement avec son environnement.

Afin d'étudier l'injection de charge dans les oxydes mésoporeux semi-conducteurs, un montage
expérimental de fluorescence résolue en temps destiné a I'étude de systemes opaques et diffusifs a
été réalisé et est décrit dans cette thése. Ce montage posséde une résolution temporelle d'environ
300 fs.

Les résultats mettent en évidence la présence d'une compétition entre l'injection de charges et la
relaxation de I'état excité dans les cellules complétes. La méthodologie proposée et les mesures
réalisées permettent de raffiner la compréhension des premieres étapes de la génération de
porteurs de charges dans les cellules a colorants.
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