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«Dynamique de fragmentation dans des nanogouttes
d'hélium»

Les études sur les nanogouttes d'hélium se sont énormément développées ces derniéres années. Ces
agrégats, qui comportent typiquement de quelques centaines a plusieurs millions d'atomes,
présentent des propriétés remarquables. Leur température est d'environ 0.4 K, et des calculs de
Monte Carlo quantiques ont montré qu'elles présentaient un caractére superfluide. Les travaux dans
ce domaine cherchent a caractériser |'existence de la superfluidité dans ces systemes de taille
finie, et a exploiter les caractéristiques exceptionnelles de ce nouveau milieu en tant que
« solvant »: température extrémement basse pour un environnement fluide, tres haute conductivité
thermique,...

A Toulouse nous nous sommes intéressés & caractériser l'effet de cet environnement trés
particulier sur la dynamique de dissociation de systémes moléculaires. A cause de leurs propriétés
de superfluidité, on peut s'attendre a priori a deux types de comportements opposés. Si les
fragments de la dissociation peuvent se mouvoir sans friction dans la nanogoutte, on devrait
obtenir la méme fragmentation qu'en phase gazeuse. Si c'est la capacité calorifique tres élevée
de la phase superfluide qui I'emporte, alors la relaxation d'énergie devrait étre trés rapide et la
fragmentation devrait tre inhibée. Nous avons utilisé une méthode approchée qui permet de
tenir en compte les effets de point zéro dans la dynamique de dissociation d'un systéme modele,
les agrégats de gaz rare ionisés. Les résultats permettent de mettre en évidence plusieurs
mécanismes importants pour interpréter les résultats expérimentaux dans le domaine.
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