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Composites nanotubes de carbone — nanoparticules de

platine enrobées pour électrodes de pile a combustible

Ce travail porte sur la réalisation et la caractérisation d’électrodes pour piles a
combustible (PAC). L’approche bottom-up adoptée associe par voie liquide des
nanoparticules de platine enrobées par des molécules (NP) et des nanotubes de
carbone (NT) préformés afin d’obtenir une dispersion liquide de nanocomposite. Ce
procédé permet de contrdler dans une large gamme la couverture des nanotubes de
carbone par les nanoparticules de platine. Puis, par filtration sur feutre de carbone
nous obtenons des électrodes de PAC avec des couches actives de compositions
trés diverses (1 a 300 pg Pt/cm?, épaisseurs de 10 a 80 pym). Nous avons ensuite
qualifié ex situ ces électrodes a l'aide de parameétres pertinents dont l'un est
directement associé a la réduction de l'oxygene. Nous avons utilisé la
voltampérométrie cyclique dans les conditions ou les électrodes sont imprégnées
d’électrolyte et calculé ces paramétres pour chaque électrode. Des différences
observées dans ces parameétres entre deux méthodes d'imprégnation des électrodes
ont révélé I'importance des modulations de mouillabilité des couches actives avec le
rapport massique NP/NT et la nature de l'enrobage des nanoparticules. Cela
débouche sur la possibilité de réaliser des électrodes modéles permettant a terme
d’optimiser la gestion des points triples et donc l'utilisation du catalyseur dans les
électrodes de PAC. Des tests en pile avec nos électrodes illustrent ainsi la possibilité
de diminuer a I'avenir de maniére tres significative les densités de platine dans les
PAC.



