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Effet des forts debits de dose associés aux nouvelles Sources de Particules pour la RadloThérapie
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Traitement efficace en utilisant des débits de doses entre 0.02 et 0.05 Gy/s mais
apparition de complications séveres dans les tissus sains dans 5 a 10% des cas.

Comment augmenter lefficacité des traitements tout en préservant les tissus
sains entourant la tumeur?
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Réduire la durée d’exposition au rayonnement en augmentant le
déebit de dose
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Radiothérapie « flash» a trés haut débit de dose : un moyen (!)Cmssmk

d’augmenter I'indice thérapeutique par minimisation des dommages
aux tissus sains ?

Ultrahigh dose-rate, “flash” irradiation minimizes the side-effects of radiotherapy
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Des irradiations “flash” a ultra haut débit de dose (40Gy/s) capables
d’épargner les tissus sains tout en augmentant la dose délivrée a la
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Trés courte durée =2 (typiguement, <1Gy/10fs, c’est-a-dire 10*Gy/s en instantané)
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Explorer les effets des débits de dose extrémes sur [
Interaction laser intense-plasma les tissus biologiques I
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Dosimétrie par approche chimique
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Détermination de |la dose déposée: ElrtraioljWAcl(o)5)

Verrou: rendement connue pour les sources conventionnelles/ inconnu
pour les doses ultimes di a la durée fs mise en jeu!

2 molécules déja identifiées pour la détection de fluorescence en ligne

(Amplex red et Resazurin)

» Amplex red peut capter *‘OH and H,0,

» Resazurin peut capter 7

» Les deux réactions conduisent a la formation de Resorufin qui fluoresce
quand elle est excitée a 532nm- pas besoin de séparation chimique hors
ligne et le résorufin est une molécule « commerciale ».

Resorufin fluorescence
while excited at 532 nm
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Interaction laser intense a haut
contraste-cible structurée
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Controle de la position /charge du
faisceau d'électrons a l'entrée du
tube échantillon pour chaque tir

Spectrometre a
électrons
SG13

FWHM,(°)  9.3+0.9
FWHM,(°) 5.4+0.5

Q (pC) 660 + 80
Epeak (MéV) 7.7+0.8
A6(°) 0.2

AG(°) 0.05

v' Source d’électrons avec des énergies dans la gamme d’intérét pour la radiothérapie
v’ Débit de dose extréme associé
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Analyse de la radiosensibilité des cellules vivantes

1°" résultats expérimentaux encourageants avec source
d’électrons issus d’accélérateur laser-plasma
(UHI100-CEA /Saclay)

Marquage des cassures doubles-brins de
I’ADN (Hoechst 33342, bleu)

par l'immunofluorescence de vy-H2AX
(vert) suite a l'irradiation gamma (gauche)
ou laser (droite).

IRR 137Cs 4Gy IRR laser 50tirs

Controle
(non-traité)

Contréle (n°2, non-

traité, dans I’enceinte)

mmmm) Sensibilité des cellules a la source d’électrons
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