
Laboîtenoirede
D-Wavefaitdesvagues

La
polémiquenecesse d

'

enfler .
L

' ordinateurconçupar
la

firmecanadienne D-Wave
est-ilunemachinequantique ?

Animéparunprocesseurquantique
baptisé « Rainier »

,

dotéselon la

firmede128qubits soit32foisplus
quelesmeilleursprototypes
universitaires

,

cetordinateuraurait
résolu

,

enjanvier ,

unproblème
mathématiqueréputédifficile

,

le

calcul d

' unnombredeRamsey.
Cerésultat a étédéposésur le

siteArXiv.org ;

il n' estpasencore
validéparunerevuescientifique
derenom et laissebiendes
scientifiques perplexes ,

à
l

'

imagede
DanielEstève

,

duCommissariat à

l

'

énergieatomique et auxénergies
alternatives

(

CEA
)

.

«

Il
s' agit d

' un
travailsurunproblème
mathématique

dedénombrementnon
trivial

, quiexpliquecomment le

processeurquantiqueadiabatique
réaliséparD-Wave a étéprogrammé
pour le résoudre et donneles
résultatsobtenus . Maiscetravailne
prouvepasque la machine
bénéficie vraimentde l

' accélération
offertepar le calculquantique . Dans le

castraité
,

le processeurpourraiten
effetfonctionner toutaussibien
commeunsimulateurclassique.
Toutcequ'onsaitdes
supraconducteurs utilisésparD-Wavesuggère
eneffetqu'uneévolution
purement quantique n' estpasréaliste . »

Sur le papier ,

la puceRainier
n' estpasunprocesseur à toutfaire
commeceuxdesordinateurs . Elle
estconsacréeà la résolution d

' une
familledeproblèmes
mathématiques complexesqu'onappelle
optimisation : parexemple
déterminer l

'

emplacementoptimaldes
composants d

' unecarte
électroniquepourenmaximiser les
performances

,

ourésoudre le problème
duvoyageurdecommerce.

A l

' universitédeCaliforniedu
Sud

,

DanielLidarhéberge , depuis
octobre2011

,

la machineRainier
deD-Waveacquisepar l

' industriel
Lockheed-Martinen2011 . «

C' est
unsystèmedecalculquantique
adiabatique »

, explique le

chercheur . Comprendre : unemachine
quitente d

'

appliquer à l

' univers
quantique la méthodede « recuit
simulé » imaginée ,

en1983 , par
deschercheurs d

' IBM . Elle
consiste

, parexemple ,

à faireune
analogie

entrelesvillesquedoit
parcourirunvoyageurdecommerce et
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lesmolécules d

' unliquide ,

et à

simuler le comportementdece
dernier .

L

'

énergie internedu
liquidereprésentant ,

ici

,

la distance
totale à parcourir.

En « refroidissant » ses
molécules suffisamment lentement
pendant la simulation

,

le liquidefinit
parsesolidifierdansunétat d

'

énergie
minimalquicorrespondau

trajet le pluscourt
,

solutiondu
problèmededépart .

« Lerecuitsimuléest
unetechniquetrèsefficacepourde
nombreuxproblèmes d

'

optimisation
,

confirmeDanielEstève
,

du
CEA . Que la machinedeD-Wave
soitunsimulateurperformant ,

pourquoipas . Maisrienneprouve
qu' il estbienquantique ,

et qu' il

profitede l

' accélérationqu'offre la

physiquequantique . Si c' est le cas
,

c' est
trèsimpressionnant .

»

« Annoncesspectaculaires »

PourJohnMartinis
,

de l

'

universitédeCalifornie à SantaBarbara
,

« unrecuitsimuléausens
classique produiraitaussibiencette
optimisation . Letestseradevoir s'

ils

sontcapablesdegagneren
puissanceaufur et à mesurequeleur
systèmegrandira »

. Untestqui
n' existepasencore

,

cequi
expliquerait pourquoiD-Wavepeine à

prouversesdires
,

selonFranck
Wihelm-Mauch

,

de l

' universitéde
la Sarre .

Il s' estrenduchezD-Wave
il

y

a dix-huitmoispourensavoir
plussur la machine .

« Jenepense
pasqu' ils trichent . Mais il sera
difficilededémontrer le caractère
quantiquedeleurpuce .

Il faudrait
parexempletrouverunproblème
trèsdifficile à résoudrequelleque
soitsataille

, puisétudier la

manièredont le tempsdecalculévolue
quandonaccroîtsacomplexité.
Onconstateraitoupas l

'

accélération quicaractériseunvrai
calculateurquantique .

»

quantique
C' est l

' undesobjectifsque s' est
fixésDanielLidarpourles
prochainsmois .

« Noussommes
intéressésparlesquestionsde
physique fondamentalequepose la

machine
,

enparticulierpour
comprendrejusqu' à quelpointelleest
classiqueouquantique .

» En
attendant

,

lesresponsablesdeD-Wave
n' hésitentpas à clamerde
nouveauxprogrès .Ilsannoncent
qu'unepucede512qubitssera
disponibledèscetteannée .

« Ils
travaillentdemanièreétrange,

ils

fontdesannoncesspectaculaires
maissansdonner le moindredétail
sur le fonctionnementdeleur
processeur »

, regretteSergeHaroche
,

professeurauCollègedeFrance.
PourDanielLidar

,

onfaitun
mauvaisprocès à l

'

entreprise .
« Sa

technologiepourrarévolutionner
l

'

informatique . JeconnaisD-Wave
depuis2000

,

unan à peuprès
après la créationde l

'

entreprise . Tai
lu leurstravaux

,

je

mesuisrendu
plusieurs fois à Vancouverpour
rencontrer lesingénieurs ,

et

je

ne
doutepasunesecondedeleur
intégrité . Cetteentreprisedéveloppe
unetechnologiemaison

,

il est
parfaitementcompréhensiblequ'elle
nepuissepasoffrirunetotale
transparence .

» Pourlui
,

l

' avancede l

'

entrepriseestliée à unechose : alors
quelesuniversitéstentent d

'

élaborerunordinateuruniversel
,

« D-Wave a dédiésapuceà une
famille d

'

applicationsbienprécise ,

notammentpour le traitement
d

'

imagesou l

' étudede la

géométriedesprotéines »

. Unestratégie
quiluipermetdeclamerson
avancepourleverdescapitaux . D-Wave
auraitainsireçuprèsde100
millionsdedollars d

' investisseurspas
forcémenttrèsaufaitdes
subtilitésde la physiquequantique .

?

D
. DQ
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